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Los aminoacidos son los
bloques constructores de
las proteinas.



Funciones de |los
Aminoacidos






Biomoléculas

Proteinas

funcion principal es brindar soporte y estructura a las células ® .

Organos

Proteinas
Union de aminodcidos

grupo Aminodcidos

carboxilo

enlaces
pet:’dz’cos




Clasificacion de los Aminoacidos

Posicién del grupo
amino:

a-aminoécidos
(predominantes en
proteinas).

x

Naturaleza de la
cadena lateral (R):

OO

No polares, polares sin
carga, cargados (+/-).

¢

Esencialidad: Esenciales (no
sintetizados por el
cuerpo) vs. no
esenciales.



La férmula general de un aminoacido es:
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Aminas y Amidas en la biologia

BE¥ Aminas: Serotonina (neurotransmisor), histamina.

B} Amidas: Enlace peptidico en proteinas.

W Relevancia en estructura y funcion.



. Grupo amina (-NH,): presente en los aminoacidos, es
Im pO rta Nncia d e crucial para su comportamiento acido-basey la
o ° formacion de enlaces peptidicos.
Am INa y Am | d a Grupo amida (-CONH-): forma los enlaces peptidicos,

en Am | N Oa’ C| d 0S y esenciales para la estructura y estabilidad de las

proteinas.

Proteinas

H,N-CHR-COOH + H,N-CHR'-COOH - H,;N-CHR- CONH-CHR'-COOH + H,0




Aminoacidos

Con'carga
No'polares Polares slestrica

(Acidos y basicos)




No Polares

Glicina
Alanina
Valina
Leucina
Isoleucina
Metionina
Fenilalanina
Triptofano

Prolina

Polares

Serina
Treonina
Cisteina
Tirosina
Asparagina

Glutamina

Con carga eléctrica

Acido Aspartico
Acido Glutamico
Lisina
Arginina

Histidina




Aminoacidos Esenciales

Histidina (H) Isoleucina (1)

Importante para el crecimiento y Clave para la sintesis de proteinas y
reparacion tisular. energia.

Leucina (L)

Fundamental en la regulacion de la
sintesis proteica.

Mo pueden ser sintetizados por el organismo y deben obtenerse mediante la dieta.




Aminoacidos No Esenciales

Alanina (A) Glicina (G)

Participa en el metabolismo Importante en la sintesis de
energético y la gluconeogénesis. colageno y neurotransmision.

Serina (S)

Clave en la formacion de enlaces de
hidrageno en proteinas.

El organismo es capaz de sintetizarlos, aungue en algunas condiciones se vuelven
“condicionalments esenciales”.




Comparativa: Esenciales vs No Esenciales

Esenciales No Esenciales

e L eucina (L) e Alanina (A)
e Lisina (K) e Acido Glutamico (E)
e Metionina (M) e Glicina (G)
e Triptofano (W) e Prolina (P)

Visualiza la diferencia entre aminoacidos que se deben ingerir y aquellos que el
cuerpo puede sintetizar.




Origen Secuencial de Aminoacidos

Aminoacidos Esenciales y No Esenciales

Aminoacidos
Esenciales

[ Proteinas J

Aminoacidos

Mo Esenciales




Aminoacido No Polar

Nombre completo: Alanina
Abreviatura de una letra: A

Abreviatura de tres letras: Ala

Caracteristicas generales:

Es uno de los aminoacidos mas sencillos (su cadena lateral es un
grupo metilo).

No polar: no presenta cargas ni grupos muy electronegativos en
su cadena lateral.

Importancia bioldgica:

Interviene en el ciclo glucosa-alanina, fundamental para el
transporte de nitrégeno y la produccién de energia.

Alanine

%OOH

HzN—C‘—H
CHs




Aminoacido Polar

Nombre y abreviaturas:
Nombre completo: Serina
Abreviatura de una letra: S
Abreviatura de tres letras: Ser

Caracteristicas generales:

Cadena lateral con un grupo hidroxilo (-OH), lo que la hace polar.
Importante en la formacion de puentes de hidrégeno dentro de
las proteinas.

Puede fosforilarse en proteinas (modificacion postraduccional
clave en la reqgulacién de muchas vias celulares).

Importancia biolégica:

Participa en la catalisis de muchas enzimas (por ejemplo, serina
proteasas).

Su fosforilacion es esencial para la sefializacion celular y la
regulacion de la actividad enzimatica.




Aminoacido con
Carga Eléctrica COOH

Nombre completo: Acido Glutdmico |

Abreviatura de una letra: E H 2 N — C — H

Abreviatura de tres letras: Glu
Caracteristicas generales:

Presenta un grupo carboxilo adicional en su cadena ( H
lateral, por lo que es acido y esta cargado negativamente 2
a pH fisioldgico. |

Contribuye a la carga neta de la proteina y participa en
interacciones electrostaticas.

»Importancia biolégica: C H 2

Fundamental en la neurotransmision excitatoria (su forma
ionizada, glutamato, actua como principal
neurotransmisor excitatorio en el sistema nervioso

central).
Requla la estructura y estabilidad de proteinas, formando C O O H

puentes salinos con aminoacidos basicos.




Pequenos

Alifaticos

M

Aromaticos

Hidrofébicos

Positivos




1 Hidrofébicos

|
NH, —(IZ—COOH

CH;

No polar

Alanina (Ala)

Hidrofilicos

Serina (Ser)

Muy hidrofilicos H

|
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CH;

CH;
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Glutamato (Glu)

|
NH; —(I:—COOH
CH,

CH;

Lisina (Lys)




Concepto de
Péptido

MOLECULA QUE ESTA FORMADA POR DOS O MAS

AMII\!OACIDOS UNIDOS POR ENLACES
PEPTIDICOS




Enlace Peptidico

Reaccion: -COOH + -NH, —» -CO-NH- + H,0

- Caracteristicas: rigido, planar (resonancia)

Base de la estructura proteica




AMINOACIDO

PEPTIDO

PROTEINA




NIECE
Peptidico

H H O H H O
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Enlace peptidico: unidén covalente
entre los grupos amino y carboxilo
de los aminoacidos
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Peptidico




Aminoacido 1 Aminoacido 2

= i { i
Extremo Rf

N-terminal Extremo

C-terminal
Enlace u

peptidico \ " d
H Ri 1 Ei i

Dipéptido




PROTEINAS

SON _ FORMADOS POR UNIDADES MAS
PEQUENAS LLAMADAS Y.\ 1117 X9 [2IoloR

POLIMERO: ES UNA MOLECULA
FORMADA DE CADENAS DE UNIDADES
MAS SIMPLES, LLAMADAS MONOMEROS.

CARBOHIDRATO LIPIDOS 0

0 GLUCIDO GRASAS

MONOSACARIDOS ACIDOS GRASOS




COMPOSICION: SON LAS BIOMOLECULAS
ORGANICAS:

MONOMERO 1.MAS ABUNDANTES (50%

AMINOACIDOS B o PESO CELULAR).

|
Grupo — — Grupo
‘—’ amino HN ?\.‘ carboxilo
4 ""‘.‘!g:.

SE UNEN PARA FORMAR PROTEINAS

Carbono

H o .. ENLACE PEPTIDICO

SON BIOMOLECULAS IMPRESCINDIBLES PARA EL
CRECIMIENTO DEL ORGANISMO

EL GRUPO CARBOXILO DE UN AMINOACIDO SE
UNE CON EL GRUPO AMINO DEL SIGUIENTE

EN EL PROCESO, SE PIERDE UNA
MOLECULA DE AGUA (H20)




PROTEINAS
CLASIFICACION

FIBROSAS

FUNCION FUNCION _ DE DEFENSA_
CONTRACTIL | ESTRUCTURAL
CATALIZADORAS
(ENZIMAS)




PROTEINAS
CLASIFICACION

FIBROSAS GLOBULARES

SUESTRUCTURAESMUY f g8 |  SUESTRUCTURAES
ALARGADA, CONFORMADE ¢ v | ESFERICAY COMPACTA.
. FIBRA V g %




Alargadas

Poco solubles en agua

Suelen tener funciones
estructurales

Ej: colageno, queratina

Compactas

Solubles en agua

Amplia variedad de
funciones

Ej: mioglobina, enzimas




ESTRUCTURALES

FIBROSAS BRINDAN ESTRUCTURA Y SOPORTE

A LAS CELULAS.

FUNCION COLAGENO QUERATINA
ESTRUCTURAL (PIEL) /7




CONTRACTILES
RESPONSABLES DE LA CONTRACCION

FIBROSAS
MUSCULAR

FUNCI(’)N MIOSINA ACTINA

CONTRACHL -




DE TRANSPORTE

PROTEINAS QUE TRANSPORTAN GLOBULARES

SUSTANCIAS ESPECIFICAS EN LA SANGRE

HEMOGLOBINA  LIPOPROTEINAS DE TRANSPORTE

SE ENCUENTRA EN PROTEINAS QUE
LOS GLOBULOS ROJOS TRANSPORTAN LiPIDOS

TRANSP. OXIGENO .




DE DEFENSA

FORMAN PARTE DEL SISTEMA INMUNE
e NEUTRALIZAN SUSTANCIAS EXTRANAS COMO
LOS VIRUS Y LAS BACTERIAS.

INMUNOGLOBULINAS
(ANTICUERPOS)

SE MUEVEN EN LA
SANGRE

GLOBULARES




PROTEINAS HORMONALES S
CONTROLAR O REGULAR PROCESOS CcOMo: GLOBULARES
e CRECIMIENTO, DESARROLLO, METABOLISMO Y

REPRODUCCION
INSULINA OXITOCINA HORMONALES

4 f— 17

: <" ’."*"i:ANCRElS J A

REGULAR EL NIVEL DE MEJORA LAS
AZUCAR (GLUCOSA) CONTRACCIONES DEL PARTO



DE RESERVA ENERGETICA :
| GLOBULARES
SON PROTEINAS DE AL]’O VALOR ENERGETICO
e ALMACENAR ENERGIA PARA SER
APROVECHADA DESPUES

ALBUMINA CASEINA RESERVA ENERGIA




Concepto Definicién Ejemplo

Molécula organica que contiene un
grupo amino (-NH2), un grupo carboxilo
(-COOH) y una cadena lateral (R)

Aminoacido . L Glicina, Alanina, Valina

especifica para cada aminoacido. Son -

los monémeros que forman las C m t e

o ’ °
Cadena corta de aminoacidos unidos Dipéptido (2 aminoacidos), A m I n O a C I d O
_ por enlaces peptidicos. Generalmente,  Tripéptido (3 aminoacidos), J

Péptido . . . o 7

se considera péptido a una cadena de Oligopéptido (hasta 10-20 e

menos de 50 aminoacidos. aminoacidos) P e pt I O y

s

Macromolécula formada por una o mas P rOte I n a

cadenas largas de aminoacidos
Proteina (polipéptidos) que se pliegan en una Insulina, Hemoglobina, Enzimas

estructura tridimensional especifica. Las como la amilasa
proteinas realizan una amplia variedad
de funciones en los organismos.




Niveles
estructurales




Clasificacion de las proteinas

Primarias Secundaria
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Cuaternaria




Estructuralprimaria

Enlace peptidico
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Alfa helice (a-hélice)




Estructura
secundaria

Lamina
beta




Vista lateral de Estructura
lamina beta —
secundaria

Lamina
beta







Estructura Estructura
primaria terciaria

Estructura
secundaria




Estructura
terciaria

La estructura terciaria es
unica para cada proteina
y es necesaria para el
buen funcionamiento de
la proteina




Enlaceslguelestabilizan]ia
Selreoirs terolaris

Principalmente se forman entre las

cadenas laterales (R) de los
aminoacidos




Es importante saber que la
estructura terciaria de las proteinas

se mantiene estable por la accion
de diferentes interacciones vy
enlaces quimicos




Enlaceslque,

estabilizan)la) | —

estructural Hilidass

.C R _C — NH;
o e 0
NH3 HO Puente de

I hidrégeno
Enlace |
ibnico (CH2)4 CH:




Perder la estructura terciaria
debido a un cambio de condiciones
(temperatura, pH, etc.)




S

SUBUNIDAD 1

=2

SUBUNIDAD 2

Las subunidades proteicas pueden
ser iguales o diferentes entre ellas.




Hemoglobina

Proteina encargada de
transportar oxigeno que
posee una estructura
cuaternaria







Estructura

Primaria

Secundaria

Terciaria

Cuaternaria

Descripcién

Secuencia lineal de aminoacidos en la cadena polipeptidica, unidos por enlaces peptidicos.

Conformacion local de la cadena polipeptidica, como hélices alfa y laminas beta, estabilizada por puentes de
hidrégeno.

Estructura tridimensional global de una cadena polipeptidica, resultante del plegamiento de las estructuras
secundarias, estabilizada por interacciones como puentes disulfuro, interacciones hidrofobicas y enlaces
iGnicos.

Organizacion de multiples cadenas polipeptidicas (subunidades) en una estructura compleja, estabilizada por
las mismas interacciones gue la estructura terciaria.

Caracteristicas

Determina la identidad de la proteina y es la base
para las estructuras superiores.

Patrones repetitivos que se forman en regiones
especificas de la cadena.

Determina la funcion biolégica de la proteina.

MNo todas las proteinas tienen esta estructura;
ejemplos incluyen la hemoglobina y el colageno.
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