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cQué son los carbohidratos?

« BIOMOLECULAS « CONOCIDOS COMO « ESENCIALES PARA LAVIDA'Y
COMPUESTAS PORC, HY O, GLUCIDOS, HIDRATOS DE DISTRIBUIDOS EN LA
CON FORMULA GENERAL C? CARBONO O AZUCARES. NATURALEZA.

(H20)?.



Funciones
Principales
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* Energética: Fuente primaria de
energia (ej. glucosa y ATP).

» Estructural: Ej. celulosa en
plantas y quitina en artrépodos.

 Almacenamiento: Formas de
almiddn y glucégeno.

» Sefalizacion celular: En
glicoproteinas de la superficie.



Clasificacion:
Aldosas y Cetosas

Los monosacaridos se dividen segun el grupo carbonilo que
contienen:

Aldosas:
- Contienen grupo aldehido (-CHO).
- Ejemplos: Glucosa, Galactosa, Manosa.

Cetosas:
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- Contienen grupo cetona (C=0).

G ﬂ!( K )M% w)‘i'

- Ejemplo: Fructosa.




Cetosas

Grupo funcional cetona (no
se ubica en los extremos)

Aldosas

~OH — Grupo OH unido al
penultimo C ubicado

hacia la derecha.




Importancia de la Clasificacion:
Aldosas vs. Cetosas

Permite
comprender la
reactividad y las
propiedades
guimicas de cada
azucar.

Influye en la
formacion de
estructuras ciclicas
yenla
estereoquimica.

J

Es fundamental

para entender los
procesos

metabolicos




Monosacaridos: Unidades basicas
(ej. glucosa, fructosa, galactosa).

. . 7 Disacaridos: Union de dos
Clasificacion monosacaridos unidos por un

de enlace glucosidico ej. lactosa

Carbohidrat Oligosacaridos: 2 a 10 unidades
OS (ej. sacarosa, lactosa, maltosa).

Polisacaridos: Mas de 10 unidades

% (ej. celulosa, almidon, glucégeno).




Clasificacio
n segun el
Numero de
Carbonos

Los carbohidratos se clasifican en funcidon de la
cantidad de atomos de carbono:

*Triosas (3 carbonos)
*Tetrosas (4 carbonos)
*Pentosas (5 carbonos)
*Hexosas (6 carbonos)
*Heptosas (7 carbonos)

La nomenclatura utiliza:
*- Prefijos: tri-, tet-, pent-, hex-, hept-, etc.
»- Sufijo: -osa (indica que es un azucar).

Estos eiemplos ilustran la diversidad estructural
que se origina al variar el nimero de carbonos.



Aldosas Cetosas
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Estructura de Monosacaridos

Cadena abierta (Fischer): Representacién Forma ciclica (Haworth): Formacién de

lineal. hemiacetales/hemicetales y nuevos
estereocentros (a y R).
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Ejemplos de
Monosacarido
S

* Glucosa: Aldohexosa,
fuente energeética clave.

* Fructosa: Cetohexosa,
presente en frutas y miel.

* Ribosa: Aldopentosa,
componente esencial del
ARN y de moleculas como
ATP.



Ejemplos de estructuras de

Monosacaridos
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Derivados: Aminozucares

OH
O
HO
HO
+ Sustitucién de un grupo -OH por - NH,
NH2. OH
* Ejemplo: Glucosamina, Estructura bidimensional de Glucosamina

fundamental en la formacién de
quitina



Bases Quimicas: Alcoholes

« PRESENCIA DEL GRUPO * FAVORECEN LA * EJEMPLO: LA GLUCOSA
HIDROXILO (-OH) EN LOS SOLUBILIDAD Y LA TIENE 5 GRUPOQOS -OH.
MONOSACARIDOS. FORMACION DE PUENTES

DE HIDROGENO.



Bases Quimicas: Eteres

» Formacién de enlaces glicosidicos (R- * Cruciales en la conformacion de
O-R') entre monosacaridos. disacaridos, oligosacaridos y
polisacaridos.



Reaccion: Glicosilacion

¥

. FORI\/IACI,(')N DE ENLACES * ENZIMAS IMPLICADAS: - FUNDAMENTAL PARA LA
GLICOSIDICOS ENTRE GLICOSILTRANSFERASAS. SINTESIS DE OLIGO Y
MONOSACARIDOS. POLISACARIDOS.




Enlace glucosidico

Se forman entre dos monosacaridos cuando un grupo hidroxilo (-OH) de un
monosacarido reacciona con el carbono anomérico de otro monosacarido, liberando
una molécula de agua.

Dependiendo del carbono involucrado v la orientacion del enlace, pueden ser a (alfa)
o 3 (beta).
CH,OH CH,OH

H 4 OH

OH



Compuestos con Grupo
Carbonilo

o

* ALDOSAS: CONTIENEN « CETOSAS: CONTIENEN * EL GRUPO CARBONILO
GRUPO ALDEHIDO (-CHO). E]J.: GRUPO CETONA (C=0). EJ.: DEFINE LA REACTIVIDAD EN
GLUCOSA. FRUCTOSA. OXIDACION-REDUCCION.




Reaccion:
Oxidacion
Reduccio
N

« Oxidacion de la glucosa
en la respiracion celular
para generar ATP.

* Participacion en
reacciones redox que
transforman azucares en
alcoholes.



Ejemplos de reacciones de oxidacion-
reduccion en carbohidratos
» Oxidacion de monosacaridos
*Los aldosas (como la glucosa) pueden oxidarse en presencia de

agentes oxidantes.

*Ejemplo: La glucosa oxidasa convierte la glucosa en acido
gluconico, oxidando el grupo aldehido a un grupo carboxilo.

glucosa oxidasa

CgH1206 4+ O-

CeH1207 + H50,

*Aplicacion: Se usa en biosensores de glucosa (pruebas de
diabetes).



Reaccion: Esterificacion




Reaccion: Fermentacion

. PROCESO,ANAER(')BICO DE . TIPOS:,FERMEN'[ACI(')N « UTILIZADA POR
CONVERSION DE AZUCARES. ALCOHOLICA'Y LACTICA. MICROORGANISMOS PARA
OBTENER ENERGIA SIN
OXIGENO.



11 Aplicaciones en Biologia y
Biotecnologia

X X @ X
ol YA
« ESTUDIO QE PROCESOS « DESARROLLO DE . INVESTI,GACIC')N EN
METABOLICOS Y BIOCOMBUSTIBLES Y NUEVOS NUTRICION Y SALUD.

ENERGETICOS. MATERIALES.



I}l Casos Practicos y Ejemplos Reales

&>

* ANALISIS DE LA
DEGRADACION DEL ALMIDON
EN PROCESOS INDUSTRIALES.

’

* ROL DE LA FERMEI\[TACIC')N EN
LA PRODUCCION DE
ALIMENTOS Y BEBIDAS.

m

« ESTUDIOS SOBRE LA
GLUCOLISIS Y SU RELACION
CON ENFERMEDADES
METABOLICAS.



Resumen y Conclusiones

Los carbohidratos son vitales en enerqgia,
estructura y senalizacion celular.

Diversidad estructural: desde

monosacaridos hasta complejos
polisacaridos.

Relevancia en procesos bioquimicos y
aplicaciones biotecnologicas.
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