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Evaluación 

05/31/2026

• El adjunto de evaluación y 
cronograma de actividades está 
disponible en la Plataforma de 
TEAMS
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Objetivo de 
la materia  

• Explorar la estructura, propiedades y 

funciones de las biomoléculas en 

organismos vivos, desde las más simples 

hasta las complejas

• Ej: carbohidratos, lípidos, proteínas, 

ácidos nucleicos y su relevancia
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Bioelemento Primarios (CHON): Carbono (C), Hidrógeno (H), 
Oxígeno (O), Nitrógeno (N). Constituyen el 96% de la 
materia viva.
Ejemplos:

• Carbono: Base de todas las moléculas orgánicas (ej. 
glucosa, ADN).

• Oxígeno: Presente en agua y moléculas como 
carbohidratos y lípidos.

____________________________________________
Secundarios: Azufre (S), Fósforo (P), Calcio (Ca), etc.
Ejemplos:

• Fósforo: Componente del ATP y del ADN.
• Azufre: Parte de aminoácidos como la cisteína 

(importante en la estructura de proteínas).

Son los elementos 
químicos 
esenciales que 
forman parte de 
los seres vivos
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Carbono (C) 
• 4 electrones de valencia: Permite formar 4 

enlaces covalentes (simples, dobles o triples).
• Capacidad de catenación: Puede unirse 

consigo mismo para formar cadenas largas
• Hibridación versátil: Forma estructuras 

tridimensionales (sp³ en alcanos, sp² en 
alquenos).

•¿Por qué es esencial?
• Base de la química orgánica: Es el esqueleto 

de todas las biomoléculas orgánicas (ej: glucosa 
C₆H₁₂O₆, ADN).

• Diversidad molecular: Sus enlaces permiten 
crear millones de compuestos (desde metano 
hasta proteínas).



Hidrogeno (H)

05/31/2026

• 6 electrones de valencia: Forma 2 enlaces 
covalentes (ej: en H₂O) o participa en enlaces 
polares.

• Electronegatividad alta: Atrae electrones, 
creando moléculas polares (ej: agua, grupos 
hidroxilo).

¿Por qué es esencial?

• Componente del agua (H₂O): Medio universal 
para reacciones bioquímicas y transporte de 
nutrientes.

• Energía celular: Participa en la oxidación de 
carbohidratos y lípidos para producir ATP (ej: 
glucólisis).

• Estructura de biomoléculas: Forma enlaces éter 
en carbohidratos (ej: celulosa) y grupos carboxilo 
en ácidos grasos.
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Oxigeno (O) 
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• 6 electrones de valencia: Forma 2 enlaces 
covalentes (en H₂O) o participa en enlaces polares

• Electronegatividad alta: Atrae electrones, creando 
moléculas polares (agua, grupos hidroxilo).

¿Por qué es esencial?

• Componente del agua (H₂O): Medio universal para 
reacciones bioquímicas y transporte de nutrientes.

• Energía celular: Participa en la oxidación de 
carbohidratos y lípidos para producir ATP (ej: 
glucólisis).

• Estructura de biomoléculas: Forma enlaces éter en 
carbohidratos (ej: celulosa) y grupos carboxilo en 
ácidos grasos.
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Nitrógeno N 
• Triple enlace más fuerte en la 

naturaleza

• Electronegatividad que permite 
múltiples interacciones

En donde se suele encontrar:

• Proteínas: Aminoácidos contienen 
grupos amino (-NH₂)

• Ácidos Nucleicos: Bases nitrogenadas 
(Adenina, Guanina, etc.)

• Metabolismo Energético: ATP contiene 
tres grupos fosfato 

SAMPLE FOOTER TEXT 8



Azufre (AS)
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Propiedades físicas: Amarillo brillante, 
cristalino, con un olor característico a huevos 
podridos (debido a la liberación de sulfuro de 
hidrógeno). 

Formación de enlaces disulfuro: Crucial para la 
estabilidad y función de muchas proteínas.

Antioxidante natural: Protege las células del 
daño causado por los radicales libres.
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Fosforo (S)
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Calcio (Ca)
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Biomolécula 
Orgánicas:

Carbohidratos: 
Ej. Glucosa (fuente de 
energía), Celulosa (estructura 
en plantas).

Lípidos: 
Ej. Triglicéridos (almacén de 
energía), Fosfolípidos (compon
entes de membranas 
celulares).

Proteínas: 
Ej. Colágeno (soporte 
estructural en 
tejidos), Hemoglobina (transpor
te de oxígeno).

Ácidos nucleicos: 
Ej. ADN (almacena información 
genética), ARN (sintetiza 
proteínas).

Inorgánicas:

Agua: Solvente universal y 
medio para reacciones 
bioquímicas.

Sales minerales: Ej. Cloruro 
de sodio (equilibrio 
iónico), Fosfato de 
calcio (fortalece huesos).

Son moléculas 
orgánicas o 
inorgánicas que 
desempeñan 
funciones vitales 
en los organismos
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Composición química (alcanos, 
alquenos y compuestos cíclicos)
Son tres tipos importantes de hidrocarburos en la química orgánica. Cada uno tiene características 
únicas y se compone de átomos de carbono e hidrógeno
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El Alqueno más simple es el eteno 
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Actividad de 
retroalimentación  
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De manera personal o en equipos…

Investigar las diferencias entre alcanos, 
alquenos  y compuestos cíclicos
mencionando ejemplos estructurales y 
sus aplicaciones biotecnológicas 
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Grupos 
funcionales
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• Son unidades estructurales dentro de 

los compuestos que determinan sus 

propiedades químicas y físicas.

• unidos a una cadena carbonada, 

representada en la fórmula general 

por R para los compuestos alifáticos 

y como Ar para los compuestos 

aromáticos
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Ejemplo de cadena carbonada representada en forma 
de R- junto a los grupos funcionales
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• Consiste en un átomo de carbono con un doble 
enlace a un átomo de oxígeno.

• Representado como -(C=O)-
• Biomoléculas como carbohidratos, lípidos, 

proteínas y ácidos nucleicos pueden contener 
dichos grupos: 
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Gpo amino –NH2 

• Consiste en un átomo de nitrógeno 
unido a dos de hidrógeno

• El átomo de nitrógeno podría formar 
una unión covalente con uno de carbono 

• Es de naturaleza básica, la cual la hace 
afín a aceptar iones de hidrógeno 



Tiol (-SH) 
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Propiedades: Polar, y puede tomar enlaces de 
hidrógeno

Participa en la sustitución, eliminación  y adición.

• Esenciales en las proteínas para estabilizar 
parte de su estructura tridimensional.

• En GPx actúan en la oxidorreduccion de 
determinadas moléculas  
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Fosfato –PO4
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Átomo de fósforo unido  4 átomos de oxigeno

Fundamental en la estructura y función de 
Ácidos nucleicos, fosfolípidos y proteínas.

• También está presente en moléculas 
importantes como ATP

• En procesos de señalización celular

• Parte estructural de los fosfolípidos
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Propiedades Comparativas de Grupos Funcionales
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Actividad de 
retroalimentación   
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• Que característica otorgan los 

distintos grupos funcionales a las 

biomoléculas?

Menciona ejemplos en donde los 

grupos funcionales promueven que 

tengan una propiedad especifica.

• Porque es importante conocer la 

polaridad de los grupos 

funcionales?

• Menciona los tipos de isomería que 

existen
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Isómeros 
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Son compuestos que tienen la misma fórmula molecular pero difieren en la 

disposición de sus átomos, lo que les confiere propiedades químicas y físicas 

distintas.
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Isomería 
espacial 

(Estereoisómeros)
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Parte de la química que toma como base el 

estudio de la distribución espacial de 

los átomos que componen las moléculas y el 

cómo afecta esto a las propiedades y reactividad 

de dichas moléculas.
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Enantiomeros 
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1. No son imágenes especulares → 
A diferencia de los Enantiomeros, 
los diastereómeros no son 
imágenes especulares entre sí.

2. Tienen diferentes propiedades 
físicas y químicas → Pueden 
diferir en solubilidad, punto de 
fusión, reactividad, etc

3. Ejemplo clásico: azúcares y 
aminoácidos → Muchos 
carbohidratos y aminoácidos 
tienen diastereómeros, como la D-
glucosa y la D-galactosa.
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Diastereómeros
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• tipo de estereoisómeros que 
cumplen con una característica 
clave: son imágenes 
especulares no superponibles.

• Son imágenes especulares  Se →
relacionan como una mano 
derecha y una mano izquierda.

•  Siempre tienen centros 
quirales  Al menos un →
carbono quiral (con cuatro 
sustituyentes diferentes).
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Actividad de 
retroalimentación  
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• En un diagrama de flujo 
menciona los temas abordados:
Bioelemento y biomoléculas; 
grupos funcionales (1 y 2rios), 
como se contempla la estructura 
tridimensional de las moléculas y 
su relación con la 
estereoquímica. 
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Carbohidratos
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Características 
generales
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Funciones y clasificación 



Compuestos 
oxigenados 
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Alcoholes 

Éteres

Compuestos con grupo 
carbonilo 
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Monosacáridos 
simples
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Monosacáridos 
derivados 
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Oligosacáridos 
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Polisacáridos 
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