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Evaluacion

* El adjunto de evaluaciony
cronograma de actividades esta
disponible en la Plataforma de

TEAMS

f 0= Bienvenida

[=]
o
1 -- -

.| Criterios de Evaluacion

Prof. Carlos Montejo Davila
Maestro en Ciencias Quimico-Bioldgicas

= En este curso exploraremos:

@, Estructura y funcién de biomoléculas

# Carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos

< Aplicaciones en biotecnologia y medicina
4 Les invito a participar activamente y mantener:

#2 Curiosidad cientifica

%7 Asistencia constante

= Participacion en Teams

&

Examenes Parciales: 40%
Reportes y Ensayos: 20%
@ Participacion: 20%

? Examen Final: 20%

Requisitos para Acreditar

iy |

17 80% de asistencia
2=

@ Entregas oportunas

J Calificacién minima: 7.0

7 Préximos Pasos

| Revisar programa en Teams

B  Configurar acceso a plataforma

4  Preparar material basico



O bjEtiVO de * Explorar la estructura, propiedades y
I funci de las biomoléculas en
la materia unciones de las biomolécu

organismos vivos, desde las mas simples
hasta las complejas

* Ej: carbohidratos, lipidos, proteinas,
acidos nucleicos y su relevancia
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Bioelemento

Son los elementos
quimicos
esenciales que
forman parte de
los seres vivos

Primarios (CHON): Carbono (C), Hidrégeno (H),
Oxigeno (0O), Nitrégeno (N). Constituyen el 96% de la
materia viva.
Ejemplos:
« Carbono: Base de todas las moléculas organicas (ej.
glucosa, ADN).

* Oxigeno: Presente en agua y moléculas como
carbohidratos y lipidos.

Secundarios: Azufre (S), Fosforo (P), Calcio (Ca), etc.
Ejemplos:
* Fésforo: Componente del ATP y del ADN.

 Azufre: Parte de aminoacidos como la cisteina
(importante en la estructura de proteinas).
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ca r b o n o (c) Boro +— Carbono — Nitrégeno

4 electrones de valencia: Permite formar 4
enlaces covalentes (simples, dobles o triples).

« Capacidad de catenacion: Puede unirse
consigo mismo para formar cadenas largas

* Hibridacion versatil: Forma estructuras
tridimensionales (sp® en alcanos, sp® en
alquenos).

*;Por qué es esencial?

* Base de la quimica organica: Es el esqueleto
de todas las biomoléculas organicas (ej: glucosa
CeH1206, ADN).

* Diversidad molecular: Sus enlaces permiten
crear millones de compuestos (desde metano
hasta proteinas).

SAMPLE FOOTER TEXT
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Hidrogeno (H)

* 6 electrones de valencia: Forma 2 enlaces
covalentes (ej: en H,O) o participa en enlaces _
polares. B _ H

* Electronegatividad alta: Atrae electrones, s, 20
creando moléculas polares (ej: agua, grupos
hidroxilo).

Hidrogeno — Helio

¢Por qué es esencial?

* Componente del agua (H-0): Medio universal
para reacciones bioquimicas y transporte de
nutrientes.

* Energia celular: Participa en la oxidacion de
carbohidratos y lipidos para producir ATP (ej: Gas incoloro.
glucdlisis).

* Estructura de biomoléculas: Forma enlaces éter
en carbohidratos (ej: celulosa) y grupos carboxilo
en acidos grasos.
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Nitrogeno «— OXigeno — Flior

Oxigeng (Q)...... P

covalentes (en H;O) o participa en enlaces polares

Tabla completa = Tabla ampliada

* Electronegatividad alta: Atrae electrones, creando
moléculas polares (agua, grupos hidroxilo).

SPor qué es esencial?

* Componente del agua (H-0): Medio universal para
reacciones bioquimicas y transporte de nutrientes.

* Energia celular: Participa en la oxidacion de
carbohidratos y lipidos para producir ATP (ej:
glucalisis).

* Estructura de biomoléculas: Forma enlaces éter en
carbohidratos (ej: celulosa) y grupos carboxilo en
acidos grasos.

Dxigeno liquido




, ~ .
\\ . ..-[.:arl:uc-rlu::*— Nitrogeno — Oxigeno N Itrog e n O N

T” O * Triple enlace mas fuerte en la
e naturaleza

Sl congios = s aphacs * Electronegatividad que permite

multiples interacciones

En donde se suele encontrar:

Proteinas: Aminoacidos contienen
grupos amino (-NH.)

Acidos Nucleicos: Bases nitrogenadas
(Adenina, Guanina, etc.)

" A

Hitrﬁgénnidn Metabolismo Energético: ATP contiene

tres grupos fosfato

SAMPLE FOOTER TEXT
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Fosforo «— AZufre — Cloro
Azufre (AS) ) 165

Propiedades fisicas: Amarillo brillante,
cristalino, con un olor caracteristico a huevos
podridos (debido a la liberacion de sulfuro de
hidrogeno).

Formacion de enlaces disulfuro: Crucial para la
estabilidad y funcion de muchas proteinas.

Antioxidante natural: Protege las células del
dano causado por los radicales libres.
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Fosforo (S)

@ Roles Biolégicos Esenciales

Energia celular:

e ATP: Moneda energética celular (hidrdlisis del grupo fosfato)
e Fosfocreatina: Reserva energética en musculo

Informacion genética:

e ADN/ARN: Esqueleto fosfato-azticar
¢ Fosforilacion de proteinas en sefializacion celular

Estructuras biologicas:

¢ Fosfolipidos: Componente clave de membranas celulares
¢ Hidroxiapatita: Fosfato calcico en huesos y dientes

Metabolismo:

e Fotosintesis: Formacion de glucosa-6-fosfato
e Fosforilacion oxidativa: Sintesis de ATP en mitocondrias

silicio «— FoOsforo — Azufre

P

15 0

Tabla completa = Tabla ampliada

Polvo de fosforo rojo

SAMPLE FOOTER TEXT

10
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Calcio (Ca)

Potasio «— Calcio — Escandio

@ Ejemplos Vitales en Organismos

Corales: Construyen exoesqueletos de CaCO; (arrecifes)
Mamiferos: 99% del Ca corporal en huesos (hidroxiapatita)
Moluscos: Conchas de CaCO; (aragonita/calcita)
Senalizacion celular:

* Contraccién muscular: Liberacién de Ca*+ del reticulo sarcoplasmico
¢ Transmision sinaptica: Activacion de canales de neurctransmisores

Cascada de coagulacion:

¢ Factor IV: Conversion de fibrinégeno a fibrina
e Activacion de protrombina a trombina

Fotosintesis: Cofactor en el complejo oxigeno-evolucionante
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Biomolécula

Son moléculas
organicas o
inorganicas que
desempenan
funciones vitales

Organicas:

Carbohidratos:

Ej. Glucosa (fuente de
energia), Celulosa (estructura
en plantas).

Lipidos:

Ej. Triglicéridos (almacén de
energia), Fosfolipidos (compon
entes de membranas
celulares).

Proteinas:

Ej. Colageno (soporte
estructural en

tejidos), Hemoglobina (transpor
te de oxigeno).

Acidos nucleicos:

en I 0OS O rg an | SN OS%;. ADN (almacena informacion

genética), ARN (sintetiza
proteinas).

Inorganicas:

Agua: Solvente universal y
medio para reacciones
bioquimicas.

Sales minerales: Ej. Cloruro
de sodio (equilibrio

ionico), Fosfato de

calcio (fortalece huesos).

12
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Composicion quimica (alcanos,
alquenos y compuestos ciclicos)

Son tres tipos importantes de hidrocarburos en la quimica organica. Cada uno tiene caracteristicas
unicas y se compone de atomos de carbono e hidréogeno

@® Alcanos

= Composicion: C.H:.«z (Solo enlaces simples)
= Ejemplo biomolécula: Acido palmitico (CieHs=0:z)
= Funcion biolégica: Estructura de membranas, almacenamiento energia

Ejemplo practico: Grasas solidas (mantequilla) con cadenas rectas de alcanos.

13
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Nombre ¢

Propano

Butano

Pentano

Hexano

Formula ¢

CH,

CoHg

CsHg

C4Hqg

CsHyq

CeH14

Heptano

Octano

Nonano

10 Decano

11 | Undecano

12 | Dodecano




05/31/2026

@ Alquenos

= Composicion: C.H:. (con dobles enlaces)
= Ejemplo biomolécula: Acido oleico (CieHs02)
= Funcién biolégica: Fluidez membranas, sefalizacion celular

Ejemplo practico: Aceites liquidos (oliva) con quiebres en cadenas.

El Alqueno mas simple es el eteno

15
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@ Compuestos Ciclicos

= Composicion: Anillos de carbono (saturados/insaturados)
» Ejemplos: Glucosa (anillo pirancsico), Colesterol
= Funcion bioldgica: Estabilidad estructural, energia, informacion genética

Ejemplo practico: Anillo de glucosa estable para transporte en sangre.

N CH3—CHy—CH;—OH CH3—CH2—(|:H—-CH2—NH2
H-CII-OH

HO-(:]-H CH3
H-C-OH Propanol 2-metil butilamina

”":3'0H (Compuesto de cadena abierta) (Compuesto de cadena ramificada)
CH,OH

Forma lineal
® / 5 CHy CH CH _CH
@ - __ 5C|HZOH H2C/ “CHs H(‘Z’/ XCH HC” ¢ X

CH
) \ | | | |

i 3

| CHy—CHa HC__~-CH HC__ _~-C__ _~CH

@ carbono ) CH CH CH

@ Oxicero Ciclo-pentano Benceno Naftaleno
(Compuesto carbociclico) (Compuesto aromatico) (Compuesto biciclico)

Y Hidrégeno Forma ciclica




Clasificacion de los compuestos organicos segun la cadena de carbono

g—

De cadena abierta Saturados
(aciclicos o alifaticos)
La cadena puede ser <
normal o ramificada

Insaturados
p

Compuestos

- n g—
organicos o Aliciclicos
Carbociclicos

(anillos de carbono)

De cadena cerrada _Aromaticos

(ciclicos) &
Pueden ser monociclicos,

e £ apen Heterociclicos
biciclicos, policiclicos

{anillos de carbono
y otros elementos)
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Actividad de
retroalimentacion

De manera personal o en equipos...

Investigar las diferencias entre alcanos,
alguenos y compuestos ciclicos
mencionando ejemplos estructuralesy
sus aplicaciones biotecnoldgicas
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Grupos
funcionales

* Son unidades estructurales dentro de
los compuestos que determinan sus
propiedades quimicas y fisicas.

* unidos a una cadena carbonada,
representada en la féormula general
por R para los compuestos alifaticos
y como Ar para los compuestos
aromaticos

H-C

\ N\
/

t:HE—t:Hi CH CH,
CH CH,
H,C——CH,

Ejemplo de cadena carbonada representada en forma
de R- junto a los grupos funcionales

19
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GRUPOS FUNCIONALES

HIDROCARBUROS

AROMATICO

ALQUINO ARENO HALOALCANO
OTROS

HETEROATOMOS

HETEROATOMICOS
DE OXIGENO SIMPLES
ALCOHOL

COMPUESTOS
CARBONILOS

CARBOXYLIC ANHIDRIDO HALURO ACIDOS CARBOXILICOS
ACID DE ACIDO DE ACIDO Y DERIVADOS

SAMPLE FOOTER TEXT 20




@ Grupos Funcionales Clave

Hidroxilo (-OH)
Biomoleculas: Glucosa, Serina

Funcion: Solubilidad en agua, puentes
de H

Ejemplo: El -OH en el carbono 1 de la
glucosa permite formar enlaces
glucosidicos en el almidoén.

Carboxilo (-COOH)

Biomoléculas: Acido citrico, Glutamato

Funcion: Donar protones (pH), formar
sales

Ejemplo: En el ciclo de Krebs, los
grupos -COQH participan en
reacciones de descarboxilacion.
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2. Grupo Carbonilo (C=0)

Variantes Estructurales:

+ Aldehidos (terminal): Ej. Gliceraldehido

Relevancia Metabdlica:

Ceniro reactnig &n:
= Ciclo de Krebs
- Glucdlisis

- Sintesis de acidos grasos

O
|

C
A B

Grupo funcional
carbonilico.

* Consiste en un atomo de carbono con un doble
enlace a un atomo de oxigeno.

* Representado como -(C=0)-

* Biomoléculas como carbohidratos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos pueden contener

dichos grupos:

SAMPLE FOOTER TEXT

22
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Gpo amino -NH2

* Consiste en un atomo de nitrégeno
unido a dos de hidrogeno

* El atomo de nitrégeno podria formar
una union covalente con uno de carbono

* Es de naturaleza basica, la cual la hace
afin a aceptar iones de hidrégeno

23
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Tiol (-SH)

Propiedades: Polar, y puede tomar enlaces de
hidrégeno

Participa en la sustitucién, eliminacion y adicion. \

» Esenciales en las proteinas para estabilizar
parte de su estructura tridimensional.

* En GPx actuan en la oxidorreduccion de
determinadas moléculas

24
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Fosfato -PO4

Atomo de fésforo unido 4 4tomos de oxigeno

Fundamental en la estructura y funcion de
Acidos nucleicos, fosfolipidos y proteinas.

* También esta presente en moléculas
importantes como ATP

* En procesos de sefializacion celular

* Parte estructural de los fosfolipidos

Estructura quimica del anion fosfato.



0000000000

O

O H2(|3—O—(|£— R,
R;C~0-CH O

H,C —O0—P — O+R,

wJ
|

o

Grupo fosfato (rojo) formando un
enlace fosfodiéster (flechas) en un
fosfolipido.
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Propiedades Comparativas de Grupos Funcionales

Biomoléculas Clave

Carbohidratos, Lipidos

| R (o .:_. il = o o
AmMinoacldos, ACIOnSs Grasos

Aminodcidos, Nucledtidos

SAMPLE FOOTER TEXT 27
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Solo enlaces C-Hy
C-C, con
electronegatividades
similares.

Alcanos CH, (Metano)  No polar

El doble enlace
puede inducir ligeras
iInteracciones
polares.

Alquenos C,H, (Eteno) No polar

Forman enlaces de
hidrogeno debido a

Polar la alta
electronegatividad
del oxigeno.

CH,OH

Alcoholes (Metanol)
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, CH,CHO
Aldehidos (Acetaldehido) Polar
CH,COCH,
Cetonas (Acetona) Polar
. CH,;NH,
Aminas (Metilamina) Polar

El oxigeno
carbonilico genera
un dipolo
permanente.

Similar a los
aldehidos, pero con
mayor estabilidad
estructural.

Pueden formar
enlaces de
hidrogeno (excepto
las terciarias).

SAMPLE FOOTER TEXT
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Nitrilos

Tioles

Halogenuros
de alquilo

CH,CN
(Acetonitrilo)

CH,SH
(Metanotiol)

CH,ClI
(Clorometano)

Polar

Levemente
polar

Polar

El triple enlace C=N
crea un dipolo
fuerte.

Menos polares que
los alcoholes porque
el azufre es menos
electronegativo que
el oxigeno.

El haldgeno genera
un dipolo
permanente, con
polaridad
dependiente del
haldgeno.

SAMPLE FOOTER TEXT




05/31/2026

Actividad de
retroalimentacion

* Que caracteristica otorgan los
distintos grupos funcionales a las
biomoléculas?

Menciona ejemplos en donde los
grupos funcionales promueven que
tengan una propiedad especifica.

* Porque es importante conocer la
polaridad de los grupos
funcionales?

* Menciona los tipos de isomeria que
existen
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IsOmeros

Son compuestos que tienen la misma formula molecular pero difieren en la
disposicion de sus atomos, lo que les confiere propiedades quimicas vy fisicas

distintas.
Estereoisomeros
Isomeria Estructural ‘Enantiémeros
Cadena De posicién De funcién

32
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De cadena: Distinta colocacion
de algunos atomos en la cadena.
Fl  carbong: forma -cadenas

. - Butano
sencillas o ramificadas.

De posicion: Distinta posicion del CH; — CH; — CH;0OH

grupo funcional S rioniin
De funcién: Distinto grupo CH: — CH-OH
funcional. E|- Alcoholes-Eteres y

Aldehidos-Cetonas Etanol

CH; —CH, —CHy —CH;

I:H; = l::H: — EH;

CH;:
Metilpropano

CH; — CHOH — CH:

2-propanol

CH: — 0 —CHs
Dimetiléter
Metoximetano

34
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Isomeria

espacial
Parte d(aE%@mQ&%Smr&ﬁ% base el

estudio de Ila distribucion espacial de
los atomos que componen las moléculasy el
como afecta esto a las propiedades y reactividad

de dichas moléculas.




05/31/2026

Estereoisomeros: Enantiomeros vs. DiastereOmeros

Enantiomeros DiasteredOmeros

Son imagenes especulares que no se pueden No son imagenes especulares y tienen diferentes
superponer. propiedades fisicas.

Ejemplo: La L-alanina y la D-alanina. Ejemplo: La D-glucosa y la D-galactosa.

SAMPLE FOOTER TEXT
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Enantiomeros

COO COO
. No son imagenes especulares — n b
A diferencia de los Enantiomeros, :
H.N—C—H  H—C—NH,

los diastereOmeros no son
Imagenes especulares entre si.

. Tienen diferentes propiedades CH:; CH:;
fisicas y quimicas - Pueden

diferir en solubilidad, punto de _ . : -
fusion, reactividad, etc L-Alanine D-Alanine

. Ejemplo clasico: azlUcares y
aminoacidos —» Muchos
carbohidratos y aminoacidos
tienen diastereomeros, como la D-
glucosa y la D-galactosa.

SAMPLE FOOTER TEXT 37
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Diasteredmeros

tipo de estereoisomeros que
cumplen con una caracteristica
clave: son imagenes
especulares no superponibles.

Son imagenes especulares — Se
relacionan como una mano
derecha y una mano izquierda.

Siempre tienen centros
quirales -» Al menos un
carbono quiral (con cuatro
sustituyentes diferentes).

Og ot
H—C*OH

HO—C=H
HO—C™H
H—C>OH
CH,OH
D-Galactose

Oy H

HO—C*H
H—C=0H
H—C*OH

HO—C=H
CH,OH

L-Galactose

SAMPLE FOOTER TEXT

38
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Actividad de
retroalimentacion

* En un diagrama de flujo
menciona los temas abordados:
Bioelemento y biomoléculas;
grupos funcionales (1 y 2rios),
como se contempla la estructura
tridimensional de las moléculas y
su relacién con la
estereoquimica.




Carbohidratos



Caracteristicas
generales




0000000000

Funciones y clasificacion



Compuestos
oxigenados ¥ Alconoles

@ Eteres

: Compuestos con grupo
x carbonilo
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Monosacaridos
simples

SAMPLE FOOTER TEXT 44
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Monosacaridos
derivados

SAMPLE FOOTER TEXT 45
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Oligosacaridos

SAMPLE FOOTER TEXT 46
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Polisacaridos

SAMPLE FOOTER TEXT 47
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