Calculo de la Constante de Velocidad (k) a partir del

Grafico Experimental

iHola a todos! En esta seccion, vamos a aprender como determinar la constante de velocidad (k) de
nuestra reaccion quimica utilizando el grafico que hemos obtenido experimentalmente. Este grafico es

fundamental porque nos muestra la relacion entre el 1.og10 (Absorbancia) Y €l Tiempo.

(Para sequir esta explicacion, por favor, observen el grafico que he compartido con ustedes por

separado, el cual muestra la linea de tendencia y la ecuacion obtenida).

Datos Clave Obtenidos del Grafico:

Ecuacion de la recta (linea de tendencia): y = -0.4411x - 0.811

Eje x (horizontal): Representa el Tiempo €n minutos.

Eje y (vertical): Representa el 1.og10 (Absorbancia).

Coeficiente de determinacion: rz = 0.9917

Ahora, sigamos estos pasos para calcular x:

Paso 1: Entender la Ecuacion del Grafico e Identificar la Pendiente
(m)

La ecuacidén que nos proporciona el programa (y = -0.4411x - 0.811) sigue la forma general de una

linearecta: y = mx + b.
Donde:

« yeselvaloren el eje vertical (Log10 (Absorbancia)).
» x es el valor en el eje horizontal (Tiempo €n minutos).
« mes la pendiente de la recta. Este es el valor que nos interesa directamente.

e b es la ordenada al origen (el punto donde la linea cortaria el eje y si x fuera cero).
En nuestra ecuacion especifica, y = -0.4411x - 0.811:

La pendiente (m) es el nimero que multiplica a la x.

m = -0.4411

Unidades de la pendiente (m):

Las unidades de la pendiente son siempre (unidades del eje y) / (unidades del eje x).EN nuestro

caso:

« Unidades del eje y (Log10 (absorbancia)): Adimensional (sin unidades).

e Unidades del gje % (Tiempo): minutos (min).

Entonces, las unidades de m SON 1/minutos, que Se escribe CoOmo min™.

Asi que, nuestra pendiente con sus unidades es:m = -0.4411 min™?

Una nota sobre R?: El valor Rz = 0.9917 es muy cercano a 1. jEsto es excelente! Significa que
los puntos de nuestros datos experimentales se ajustan muy bien a una linea recta. Esto es lo
gue esperamos para una reaccion de primer orden cuando graficamos Log10 (Absorbancia) VS.

Tiempo.

Paso 2: Utilizar la Formula del Manual para Relacionar la Pendiente

(m) con la Constante de Velocidad (k)
Nuestro manual de practicas nos indica que para una reaccion de primer orden, la pendiente (n) de
este grafico se relaciona con la constante de velocidad (x) mediante la siguiente formula:

m= -k / 2.303

Nuestro objetivo es encontrar el valor de k. Para ello, necesitamos reorganizar esta férmula para

despejar x:

k = -m * 2.303

Paso 3: Sustituir el Valor de la Pendiente (m) y Calcular k

Ahora, tomamos el valor de nuestra pendiente (m = -0.4411 min™?) Y lo sustituimos en la férmula que

acabamos de despejar:

k = -(-0.4411 min™*) * 2.303

Fijense que tenemos un "menos por menos", lo que resultara en un valor positivo para x (las

constantes de velocidad son positivas):

k = (0.4411 min™*) * 2.303

Realizamos la multiplicacion:

k = 1.0158533 min™?

Paso 4: Considerar las Cifras Significativas y Presentar el Resultado
Final de k

« Nuestra pendiente (-0.4411) tiene 4 cifras significativas.

« El factor 2.303 también se considera con 4 cifras significativas.
Por lo tanto, es apropiado expresar nuestro resultado final para x con 4 cifras significativas.

Redondeando 1.0158533 min™* a 4 cifras significativas, obtenemos:

k = 1.016 min™1

Resumen de los Resultados (como se pediria en la practica):

1. Grafico: Log10 (Absorbancia) VS. Tiempo (minutos) (el grafico proporcionado por separado).
2. Ecuacion del grafico obtenida: y = -0.4411x - 0.811

3. Valor de R%: 0.9917

4. Pendiente (m) identificada en la ecuacion: m = -0.4411 min™?

5. Calculo de la constante de velocidad (k) usando x = -m * 2.303:

k = -(-0.4411 min™t') * 2.303 = 1.0158533 min™?

6. Valor de k (velocidad inicial) expresado con cifras significativas apropiadas y en las

unidades de tiempo™: (que en este caso SON min™1):

k ~ 1.016 min™?

iY eso es todo! Hemos calculado exitosamente la constante de velocidad x para nuestra reaccion

utilizando los datos del grafico.



