Practica alterna:

- Fotosintesis

MC. Carlos Montejo Davila

Hoy trabajaremos con una version
optimizada de la practica de
fotosintesis, enfocada en control
experimental y analisis real de
variables.
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[ FASE: CONTEXTO E HISTORIA |

De la observacion pasiva a la cuantificacion controlada

Practica Tradicional

Enfoque: Demostrativo

Variable: Subjetiva

(Luz vs. Sombra)

Limitacion:
Variabilidad biologica
alta y no reproducible.

Practica Optimizada

Enfoque: Analitico y
factorial

Bl

"?/*
T

f

Variable: Controlada
y medida

(PPFD en pmol/m?/s)

pprD: 400

pmol/m’/s

Al

Ventaja: Sistema
reproducible que permite
aislar y medir el
impacto exacto de cada
factor limitante.

o

con consistencia matematica y medir por qué ocurre.

El enfoque ya no es solo observar si la planta crece, sino comparar
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| FASE: OBJETIVOS ]

Ejes del diseno experimental

Modulacion Luminica.

Analizar la respuesta
bioldgica bajo distintas
intensidades de luz

cuantificadas (PPFD).

) r Meta Principal:

Evaluar la fotosintesis
en funcion estricta de
condiciones controladas.

|

=

=

Registro Cuantitativo.

Evaluar 1a tasa de
fotosintesis mediante el

registro de datos
experimentales observables.'

9

Control de Sustrato.

Comparar el efecto de
diferentes voluUmenes de
medio inorganico (1.5
mL vs 3.0 mL).
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[FASE: INVENTARIO]

|
Instrumentacion y reactivos preparados

( s R ~ )
= L
Cajas Petri Agar estandahrizado con medio Inéculo de alga
L (60%x15 mm) inorganico (ya preparado a 55°C) ! (Filamentosa) |
. .
@ 2
Pipetas y material Fuentes de luz blanca fria Sensor de medicién PPFD
§ de transferencia L (Espectro PAR) ! (Smartphone + App calibrada) )
- Todo el material logistico esta resuelto. Nuestro enfoque sera 100% el proceso experimental. A NotebookLM
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L[METODOLOGiA: DISENO FACTORIAL]J

Matriz de co-limitacion: 16 unidades experimentales

X-Axis

Alta Luz Luz Media Luz Baja Oscuridad Absoluta
(VAR 1) (VAR 2) (VAR 3) (CTRL Negativo)

Nivel Base
(1.5 mL)
-> 8 Cajas

Y-Axis
Nutrientes (PISUMMA/2006mL)

Nivel Alto
(3.0 mL)
-> 8 Cajas

Este disefno (2x4) permite aislar los efectos individuales de la luz y el nitrogeno/fésforo,
revelando interacciones que un diseno de un solo factor jamas detectaria.




PREPARACION
Estandarizacion de la matriz de soporte

Funcion: Este grosor especifico

retrasa la deshidratacién Estado: Enfriado a = 55°C antes
durante la incubacién. ///r_-del vertido en area estéril.

v e iz L)

=

Base: Placa de 60x15 mm.

: 1
Vertido: 20 mL de agar I _ o :

genera exactamente 7 mm El paso critico logistico ya esta

de espesor. resuelto: el soporte inorganico garantiza

que el unico motor de crecimiento sea 1la
actividad fotosintética.
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[IPROTOCOLO: FASE 2/3]]
INOCULACION

PREPARACION —ee(" ) FASE 3

Aislamiento y siembra puntual

El Lavado Mecanico

Dato: Agitacion suave en agua destilada Dato: Crecimiento radial esperado.
estéril (2-3 veces).

Razon: Elimina zooplancton adherido Razon: Los heterotrofos residuales quedan
(copépodos, rotiferos). Control de variables atrapados en el origen y mueren por inanicion
confundentes heteroétrofas. (24-48h) en el medio inorgdnico.
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I:[PROTOCOLO: FASE 3/3]]
INOCULACION MONTAJE Y EXPOSICION
PREPARACION i = FASE 3

La variable clave no es la luz, son los fotones

[ 1 [ -1
El 0jo Humano / Lux ELl Cloroplasto / PPFD
~—
¢ 550nm
480 ‘ 500 559 660 760  nm 400 500 660 700 nm
Densidad de Flujo de Fotones Fotosintéticos
Mide iluminancia. Favorece tonos verdes/amarillos. (400-700 nm).
Veredicto: Subijetivo. Irrelevante para el alga. Veredicto: Cuantifica los fotones que el Fotosistema
1 I 1 Il realmente absorbe. Medido en pmol-m=2-s,
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* [INSTRUMENTACION] |

Cuantificacion del ambiente luminoso

. Posicion del Sensor:

Colocar el difusor del
teléfono directamente
sobre el plano del
agar (sin tapa).

. App Calibrada: Usar
Photone (i0S/Android)
configurada para rango
PAR.

. Lectura: Registrar el
valor (pmol/m?/s) antes
de inocular.

Datos de
Referencia:

e Punto de
compensacion
algal:

~ 5-20
umol/m?/s

e Saturacion
fotosintética:
~ 100-300
umol/m?/s

e Sol directo
(Referencia):
~ 1,500
umol/m?/s
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[ANALISIS: OBSERVACION]
Evidencia fisica del metabolismo

Morfologia y Biomasa

270°

Estructura
filamentosa
del alga

EXPANSION RADTAL

Métrica: Diametro de la colonia y plasticidad fenotipica
(cambios de color, turgencia).
Significado: Aclimatacion luminica y asimilacion de nutrientes.

Registro de Oxigeno

Métrica: Conteo macroscépico diario de burbujas atrapadas.
Significado: Tasa de liberacidn de 0, neto, evidencia
directa de la fotélisis del agua.

A NotebooklM



[SINTESIS CONCEPTUAL]

Crecimiento
radial

Expansion
de biomasa

De lo observable a 1o molecular

. | ‘ » 0, neto
Matriz de agar : I : generado
(viscosa) —~—~__ ()() : 5

Macro (Fenotipo)

Crecimiento radial en la placa.
Insight: E1 alga transforma energia luminica en

DR S R Ty L T C A O, 7

biomasa estructurada gracias a la co-limitacidn
de recursos (Nutrientes x Luz).

» 0, neto
Célula de generado
alga
Fotones 05)
cuantificados ® 0o,
(PPFD) )

Meso-Micro (Transiciodn)

Mecanismo de Liberacién de 0, en Agar.

Insight: Las burbujas cu_antlﬁcadas (ref. <ref>) son la
evidencia directa del 0, neto acumulado Este gas es el
producto final de la fotolisis del agua, superando la
tasa de respiracion celular y quedando atrapado por la
viscosidad de la natriz de agar, permitiendo su conteo directo.

Micro (Bioquimica)

Fotosistema II y Fotdlisis.

Insight: Los fotones cuantificados (PPFD)
fracturan H,0, inyectando electrones al sistema
y liba@andgLél 0, que contamos arriba.
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Documento generado para instruccion en practicas de laboratorio de fisiologia y control experimental. g NotebookiM



