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Practica 7: Cinética del transporte
celular de carbohidratos

De |la saturacion operativa a la eficiencia
colaborativa: Un modelo para el laboratorio
universitario moderno.
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La anatomia de la sobrecarga operativa
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4 Equipos 6 Condiciones 5 Tiempos Tubos Totales

® - Exigencia de pipeteo simultaneo insostenible. Realidad de Laboratorio:

Manejar 30 muestras por equipo en ventanas de 10
minutos genera un margen de error humano
superior al limite aceptable para cinética enzimatica.

® - Carga mecanica que anula el enfoque analitico
del estudiante.
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Cuellos de botella y la destruccion
de la precision temporal
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La saturacioén operativa
@' 'h\ destruye la precision de

los tiempos de muestreo.

l Restriccion 2: Restriccion 3: Si un equipo retrasa su
Restriccion 1: Bafio Maria Centrifugacion lectura, el T10 real se
Espectrofotometro compartido secuencial convierte en T15,
unico (capacidad invalidando el calculo de

limitada) la velocidad inicial.
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Replanteamiento del objetivo experimental

—— -

El objetivo REAL

« Mito: Cada equipo debe pipetear « Objetivo: Evaluar el efecto de |la
todas las variables para aprender. concentracion (S) sobre la velocidad

« Problema: Enfoque en la mecanica, inicial (VO).

ignorando el fundamento cientifico. « Solucion: Entender el fendmeno de
transporte a través de la membrana
celular de la levadura.

e Observar la velocidad de transporte de carbohidratos a través
de la membrana plasmatica de levaduras.

e Aprender a medir el efecto de la concentracidon de un sustrato
sobre la actividad biolégica de un transportador de
membrana.

Cientificamente, los datos generados por un consorcio de investigadores (el grupo) son
tan validos como los de un solo individuo.

§ i Justificacion Bioquimica: Para calcular la cinética, necesitamos la curva completa.
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Validez cientifica a traves
de la colaboracion

Cinética Saturable

El transporte mediado por acarreadores (GluT)
alcanza una Vmax. Necesitamos multiples puntos
de concentracion para visualizar la curva, no que
todos hagan todos los puntos.

Control Unico Validado

El tubo control (0 mM) no necesita replicarse 4
veces. Un control metodologicamente impecable
sirve como blanco absoluto para todo el sistema.

VO (Velocidad inicial)

Modelo de Investigacion Real

Integrar datos simula el trabajo de un instituto de
investigacion colaborativo, elevando el nivel de la =
practica de un ejercicio mecanico a un andlisis cientifico. [S] (Concentracion)

Control
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Matriz global de condiciones
optimizadas _

OomM 2mM 4mM  6mM 10mM
(Control)

En lugar de preparar 6 diluciones por mesa, el grupo
preparara un gradiente perfecto de 5 puntos.

Ajuste de Concentraciones: Basado en el protocolo original de dilucion del manual,
optimizado para abarcar claramente la fase lineal y la zona de saturacion del transportador.
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Distribucidn tactica:
Reduccidon de carga del 75%

10 tubos totales
en el tiempo

Equipo 1: Control (0 mM) + 2 mM —

Pasamos de 30 muestras por

equipo a solo 5 (0 10).
5 tubos totales e ( )

Equipo 2: 4 mM en el tiempo

+ Eliminacion de errores de
pipeteo por estres.

: b 5 tubos totales « Precision absoluta en la
AL 1 en el tiempo toma de muestra (TO a T60).

+ Cero filas de espera en el

espectrofotémetro.
5 tubos totales

Equipo 4: 10 mM en el tiempo

&1 NotebookLM



Sesion 1: Estandarizacion y Preparacion
(O - 45 min)

0 - 30 min: Suspension Celular Comun 30 - 45 min: Preparacion de Variables

» Cada equipo prepara

» Preparacion y lavado de ” _ S N exclusivamente sus tubos de
levaduras (Tradipan). Ganancia Pedagogica: incubacién con su
« Actividad centralizada Centralizar este paso concentracion asignada.
(grupo completo o profesor). asegura que la e Preparacion previa de los tubos de
concentracion celular recoleccion (Reactivo DNS).

inicial sea identica para
todos, eliminando el ruido
técnico entre mesas.
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Sesion 1: Reaccion Simultanea y Paro Quimico
(45 - 120 min)

105 = 120 min:
45 min: Inicio Coordinado 45 - 105 min: Muestreo Preciso Desarrollo de Color

| | | || |
1) I

T60

Egggpfﬁ;gﬁ'g;ilaa?'ggan  Tomas exactas cronometradas. Ebullicion simultanea en
mismo tiempo. « Paro de reaccion: Centrifugacion rapida y mezcla g’inn? hgfar::? D(I? min) y
inmediata del sobrenadante con reactivo DNS. P :

ALMACENAMIENTO (Paso Clave)

Finalizada la ebullicion, los tubos se protegen de la luz.

NO SE LEEN ABSORBANCIAS HOY. Esto evita el embudo
mortal en el espectrofotometro al final de la clase.
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Sesion 2: Analisis Cinético e Integracion
(Laboratorio Seco)

Paso 1: Lectura Paso 2: Tabla Paso 3: Calculo Paso 4: El
Escalonada Maestra de VO Grafico Final

(O - 30 min). Lectura Construccion de Cada equipo Trazado conjunto
ordenaday sin una tabla de datos calcula la pendiente de la curva de
prisa en el grupal unificada en matematica de la Concentracion vs
espectrofotometro el pizarron o la fase inicial para su Velocidad Inicial.
a 540 nm. nube. concentracion.

Discusion Pedagodgica:
Transicion del trabajo manual a la interpretacion cognitiva. ldentificacion visual directa
del fendmeno fisioldégico de saturacion del transportador celular.
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El riesgo logistico:
Por gué una sola sesion falla

Limite: 120 min » Pérdida Pedagodgica: La

' presion del reloj fuerza a los
alumnos a trabajar a

ciegas, ejecutando pasos
mecanicos sin entender el
fundamento quimico de la

O
< cinética.
Lavado Incubacién EE Lectura en Total real:
(30m) (60m) = espectro ~150+ minutos » Sesgo de Datos: Las lecturas

> ol (Fracaso apresuradas con celdas sucias o

i Operativo) P : . _

& muestras aun calientes arruinan
la absorbancia, generando
graficas incoherentes.

- »
0 60 120 150 min
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El Blueprint Final:
5 Claves del Exito

N\

£3N

1. Suspension
Comun

Elimina el ruido
técnico entre
mesas.

A

2. Reparto
Estratégico

Carga
fragmentada,
inteligencia
unificada.

@)

3. Control
Centralizado

Un tubo cero como
referencia dorada
para toda la clase.

=

4. Dos Sesiones
Obligatorias

Separa la mecanica
(Dia 1) dela
analitica (Dia 2).

5. Integracion
de Datos

Transforma grupos
aislados en un
equipo de
investigacion.
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Impacto del Rediseno Estratégico

Cientifico Logistico Didactico

Mejora de Calidad. Reduccion de Estrés. Inmersion Real.
Lecturas de absorbancia Optimiza el 100% del uso Enseina a los alumnos el
precisas sin ruido del espectrofotometroy valor intrinseco de la
provocado por retrasos los banos maria. colaboracion cientifica y
operativos. Permite Implementa un flujo de la validacion cruzada
construir curvas de trabajo agil y 'Lean'. de datos.
saturacion reales.

Menos tiempo pipeteando ciegamente.
Mas tiempo construyendo conocimiento cientifico.
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